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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels in de n Abgasstrom einer Brennlcraftmaschine 
Stand der Technik . 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels in den Abgas- 
strom einer Brennkraftmaschine nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

In der DE 101 39 142 Al ist eine Messvorrichtung zur Ermittlung einer Konzentration einer 
Harnstoff-Wasser-Losung beschrieben, die als Reagenzmittel filr einen NOx- 
Speicherkatalysator in den Abgasstrom einer Brennkraftrnaschine eingebracht wird. Aus der 
Harnstoff-Wasser-Losung wird Ammoniak gewonnen, der in einer Regenerationsphase des 
NOx-Speicherkatalysators eine Reduktion von Stickoxiden bewirkt. Vorgesehen ist eine Er- 
mittlung der Konzentration der Harnstoff-Wasser-Losung, wodurch eine prazise Dosierung des 
Reduktionsmittels in den Abgasstrom realisierbar ist. Zur Ermittlung der Konzentration ist ein 
indirektes Messverfahren vorgesehen, bei dem der Dampfdruck der in einem SpeichergefaB ge- 
lagerten Harnstoff-Wasser-Losung mit einem Drucksensor gemessen wird. Der Dampfdruck 
entsteht durch das aufgrund der Hydrolyse des Harnstoffs erzeugten Ammoniaks plus dem 
Dampfdruck des L6sungsmittels Wasser, sodass eine Auswerteeinhett die auf Grund der Aus- 
stattung entsprechend verringerte Harnstoffmenge bzw. Harnstoff-Konzentration in der Harn- 
stoff-Wasser-Losung ermitteln kann. 

Vorgesehen ist weiterhin ei n Temperatursensor zur Erfassung der Temperatur der Harnstoff- 
Wasser-LQsung. Mit dem Signal des Temperatursensors kann die Abhangigkeit des Drucks von 
der Temperatur berucksichtigt werden. Die Harnstoff-Wasser-Losung hat einen Gefrierpunkt, 
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der bei etwa- 1 1 Grad Ce,sius liegt. Sofern die vorbekannte Dpsiervorriehtung Umgebungsbe- 
dmgungen ausgesetzt ist, kann ein Einfrieren der Harnstoff-Wasser-Losung nicht ausgeschlos- 
sen werden. Der mit dem Einfrieren verbundene Dichtesprung be.astet mechanisch die Bauteile 
die mit der Harnstoff-Wasser-LQsung gefiillt sind. 

t 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels 
m den Abgasstrom einer Brennkraftmasehine anzugeben, das die Zuverlassigkeit erh6ht. 

Die Aufgabe wird durch die im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale gel6st. 
Vorteile der Erfindung 



rom einer 



das erfindungsgemMBe Verfahren zur Dosierung eines Reagen Zm ittels in den Abgasstr^ _ 
Brennkraftmasehine, bei dem das Reagenzmittel in wenigstens einem Bauteii gefuhrt wird und 
be, dem ein MaB fiir die Temperatur des Bauteils erfasst wird, sieht vor, dass das MaB fur die 
Temperatur mit einem vorgegebenen Temperatur-Sehwellenwert verglichen wird, dass die An- 
zahl der SchwellenCiberschreitungen in einem Zahler gezahlt wird, dass ein Zahl-Schwellenwert 
fur d,e Anzahl der Schweilenuberschreitung vorgegeben wird und dass bei einer Oberschreitung 
des Zahl-Schwellenwerts ein Servicesignal bereitgestellt wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erm5g,icht es, ein einmaliges oder vorzugsweise mehrmaliges 
Ubersehreiten des Temperatur-Schwellenwerts zu detektieren und daraufhin das Servieesignal 
bereitzustellen. Das MaB fur die Temperatur des Bauteils spiegeit gleiehermaBen die Tempera- 
tur des Reagenzmittels wieder. Der Temperatur-Sehwellenwert ist beispielsweise auf einen 
Wert festgelegt, bei dem sieh eine Eigensehaft des Reagenzmittels andert. Das Servicesignal 
ze lg t dann an, dass sich die Eigensehaft des Reagenzmittels ein- oder mehrmals geandert hat 
Das Servieesignal kann als Hinweis verwendet werden, dass beispielsweise das Bauteii, in wel- 
ehem das Reagenzmittel gefuhrt wird, oder das Reagenzmittel selbst ausgetauseht werden soli 
Das erfindungsgemaBe Verfahren erhoht damit die Zuverlassigkeit der Dosierung des Rea- 
genzmittels in den Abgasstrom der Brennkraftmasehine. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens ergeben 
sich aus abhSngigen Anspruchen. 
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^ eA ^^^vo r ,d^d.rT« mp ^ chwel , ettwertderGrfHer . T 
Reagent,** enfcprien,. Mi, dieser Ausgesfcmmg tan ein 0efriere „ ^ Reagenzmjtte , s ^ 

7' m68 ' i0he VerciSU " g B ° UttilS *" da ™ «— . emha,- 
tenen Reagenzmittel detektiert werden. 

Bin, , Ansgestammg M vor, da* naeb dem AbsebaLen der Brenntaftmasehine warned eines 
NaoMauft ermitte,, wird , ob das Bauttl , dem ReagM2mitteI gcmt |a 

TJ^T* TV d '™ wen.cn, ob sic b „a c „ dem 

Abstellen der Brennloaftmaaehine noeh Reagenzmittel im Banteil befindet 

^ W- Ornndiage ftr die wenere erfindungagemaAe Ansgestalttmg ge- 

2* Dam,, tarn zuver, assi g de^ett werde^ wie oft das mi , dera 9m ^ m ^ 

fir t: r: * und ob die a ™ u der - „ b e, 

o deib ,r ^ ta a,s Hinweis d - *- - — - - 

forderhchenfalls auszutauschen. 

IT*" Siel " ^ *" ^ dCT Em,i *""-8- <* »— ».« dem Reagenzmitte. 
*mg der Do s,enmg des Reagenzmitte|s ^ ehe AusWasung ^ Baute . )a 8 
M Id,. Drneainft vorgeseben sein . Damjt ^ ^ J ^ 

naeb dem AbsteHen der B^kmftmasemn. tein ^ mehr „ Bautej , 

Eine andem Auagesfcttung sieh, vor, dass bei der ErmMung, 0 b da, Bau,eH mi. dem Reagenz- 

Z!TTl Not-Aus-Schalters einen Naehiauf verbindem, soda,, davon ,„ S gega„. 
gen werden kann, dass das Bauteil mi, dem Reagenzmittel geflUI, ist 

Eine Ansgesmtag sfeht vor , dass d „ e 0berschretang ^ Temperanjr . Schw „ enweits ^ 

bmm S att der Brenntaftmaschine gezM w W . Mi, dieser MaBnahme wird der Zei.pumtt der 

Z " i ,7'T Z UbereChreitU " 8e " ^ Tempe ra ,nr-Seb„e„e„we rts genau festgeieg,. So- 
fern es s,ch be, der Ubersehrei.nng des Tempera.nr-Sehwelienwerts „m eine Obersehreilg 
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nach .ieferen Tempera*™ hi„ hand.lt, kann davon aosgegangen warden, dasa die kaheste 
Temperatur beim Startvorgang vorliegt. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass das Mafl ftr die Temperatur des Bauteils aus de m Signal we- 
mgstens eines Temperatursenson, gewonnen wird. Der Temperatursensor kann beispielsweise 
die Temperatur des Bauteils Oder die Lufttemperatur erfassen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfmdungsgemaBen Verfah™ 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 



Zeichnung 



Die F igur zeig, ein technisches UmfeM> |n we|chem dn erfinduiigsgemal)es Veifahren aMauft 

Die Figm- zeig. eine Brenrioaflmaschine ,0, der ein Katalysator 1 ! zor Abgas r einig u „g na ehge- 
,ch,.e„ s ,z Ut Zugabe eines Reagent ,3 in den Abgaaattom 12 der BrennkmiWchine 
.0 Dosterventi, ,4 vorgesehen. Das Reagenzntitte, I3 w W von einer Reagenzmitte.pnm- 
pe 15 berettgesteUt, die daa Reagenzmitte, ,3 aus einem Reagenzmittehank 16 bezieht Sowoh, 
d.e Reagenzmittelpompe 15 als anch das Dosien-en.il 14 kdnnen m i, der Drnckloft ansgeblasen 
werden, die von einem Kompressor 17 bereitgestellt wtaf. 

D^ von einem Dosierventil-Temperatnrsensor 1 8, der dem Dosierventil 14 augeotrfne. ist. be- 
rengetdelhe Dosie^entil-Temperamrsignal 19, das von einem Reagenzmittelpnmpe- 
Tempemtorsensor 20. welcher der Re^enzntittelpnmpe 15 zugeordne, isl , bereitgestelhe Rea- 
genzmtnelpampe-Temperamrsignal 2,, das von einem Reagenzmittel.ank-Temperahnaenaor 22 
der dem Reagenzmitteltank 16 zugeordne. ist, bereitgestellte Reagenzmitteltank- 
Temperatttrsigna, 23 sowie das von einem Temperatttrsensor 24 beiges*,,,* Tempetattnaen- 
sors.gna! 25 werden einer Tempetattnanswahl 26 zngefthrt, die ein Tempemturaignal 27 an ei- 
nen ersten Vergleicher 28 abgibt. 

Der erste Vergleicher 28 vergleich. das Temperatursignal 27 mi, einem Temperatur. 
Sehwellenwer, 29 und gib. in Abhangigkei, vom Vergleichsergebnis ein Temperatttr- 
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Warnsignal 30 sowohl an eine erste UND-Verknupfung 3 1 als auch an eine zweite UND- 
Verknupfung 32 ab. Die beiden UND-Verknupfungen 31,32 erhalten weiterhin das von einem 
Schlusselschalter 33 bereitgestellte Klemme-15-Signal 34 zugeleitet Die zweite UND- 
Verknupfung 32 erhalt zusatzlich einen von einem Speicher 35 gespeichertes Ausblas- 
Fehlersignal 36 zugefuhrt. 

Ein Bordnetz 37 ist iiber einen Not-Aus-Schalter 38 sowohl mit dem Schliisselschalter 33 als 
auch mit einer Nachlaufsteuerung 39 verbunden. Die Nachlaufsteuerung 39 ist weiterhin mit 
dem KIemme-15-Signal 34 verbunden. Die Nachlaufsteuerung 39 gibt ein Nachlaufsignal 40 
sowohl an den Kompressor 17 als auch an einen Ausblasdetektor 4 1 ab. Der Ausblasdetektor 
41, der das Ausblas-Fehlersignal 36 an den Speicher 35 abgibt, erhalt weiterhin ein von einem 
dem Kompressor 17 zugeordneten Druckluftsensor 42 bereitgestelltes Druckluftsignal 43 zuge- 
fuhrt. 

Die erste UND-Verknupfung 3 1 gibt ein Gefrierzahlsignal 44 an einen Gefrierzahler 45 ab, dem 
weiterhin ein von einem Diagnosegerat 46 iiber eine Diagnoseschnittstelle 47 bereitgestelltes 
Diagnosesignal 48 zugefuhrt wird, und der ein Gefrierzahlersignal 49 bereitstellt. 

Die zweite UND-Verknupfung 32 gibt ein Eiszahlsignal 50 an einen Eiszahler 51 ab, der ein 
Eiszahlersignal 52 an einen zweiten Vergleicher 53 weitergibt. Der zweite Vergleicher 53 ver- 
gleicht das Eiszahlersignal 52 mit einem Zahl-Schwellenwert 54 und gibt in Abhangigkeit vom 
Vergleich ein Servicesignal 55 an einen Servicesignalspeicher 56 ab. Sowohl dem Servicesig- 
nalspeicher 56 als auch dem Eiszahler 51 werden das Diagnosesignal 48 zugefuhrt. Der Service- 
signalspeicher 56 gibt ein Schaltsignal 57 an eine Serviceanzeige 58 ab. 

Das erfindungsgemafie Verfaliren arbeitet folgenderrnaBen: 

Der im Abgasstrom 12 der Brennkraftmaschine 10 angeordneter Katalysator 1 1 reinigt die zu- 
mindest einer Komponente der Abgase der Brennkraftmaschine 10. Der katalysator 1 1 ist vor- 
zugsweise als SCR- (Selectiv-Catalytic-Reduction) Katalysator ausgebildet, der im Zusammen- 
wirken mit dem Reagenzmittel 13 wenigstens eine Abgaskomponente, vorzugsweise NOx, 
weitgehend unschadlich macht. Das Reagenzmittel 13 ist beispielsweise eine Harnstoff-Wasser- 
Losung, die das Dosierventil 14 in den Abgasstrom 12 einbringt. Im Abgasstrom 12 oder an ei- 
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nem nicht gezeigten Bauteil wird aus der Hamstoff-Wasser-Ldsung Ammoniak gewonnen, das 
im SCR-Katalysator als Reduktionsmittel dient. 

Das Reagenzmittel 13 ist im Reagenzmitteltank 16 untergebracht, aus dem es von der Rea- 
genzraittelpumpe 15 zum Dosierventil 14 gefdrdert wird. Das Dosierventii 14 kann mit oder 
ohne Luftunterstutzung ausgestaltet sein. Im Falle eines luftunterstiitzten Dosierventils 14 wird 
die erforderliche Druckluft von dem Kompressor 17 bereitgestellt. Die Druckluft gelangt dann 
vorzugsweise unmittelbar an das Dosierventil 14. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 10 ei- 
ne Ausblasung des Reagenzmittels 13 aus dem Dosierventil 14, der Reagenzmittelpumpe 15 
sowie weiterer nicht naher gezeigter Bauteile vorgesehen. Mit dieser MaBnahme wird erreicht, 
dass die Bauteile, wie beispielsweise das Dosierventil 14 und/oder die Reagenzmittelpumpe 15 
nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 10 geschutzt werden. Bei langerem Einwirken 
kQnnte beispielsweise eine Korrosion oder eine Versprddung auftreten. Insbesondere aber kann 
mit der MaBnahme ein Einfrieren der mit dem Reagenzmittel 13 gefulltem Bauteil 14, 15 ver- 
mieden werden. 

Zur Erfassung der Temperatur und des Bauteils 14, 15 ist vorzugsweise zumindest ein Tempe- 
ratursensor vorgesehen. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der dem Dosierventil 14 zugeord- 
nete Dosierventil-Temperatursensor 18, der der Reagenzmittelpumpe 15 zugeordnete Reagenz- 
mittelpumpe-Temperatursensor 20, der dem Reagenzmitteltank 16 zugeordnete Reagenzmittel- 
tank-Temperatursensor 22 sowie der Temperatursensor 24 vorgesehen. Der Temperatursensor 
24 erfasst vorzugsweise die Lufttemperatur. Der Temperatursensor 24 kann beispielsweise in 
einem nicht naher gezeigten Ansaugbereich der Brennkraftmaschine 1 0 oder in einer ebenfalls 
nicht gezeigten Klimaanlage angeordnet sein, sofern die Brennkraftmaschine 10 in einem Kraft- 
fahrzeug angeordnet ist. 

Der wenigstens eine Temperatursensor 18, 20, 22, 24 erfasst vorzugsweise ein MaB fur die 
Temperatur des empfindlichsten Bauteils 14, 15. Das MaB fur die Temperatur des Bauteils 14, 
15 ist gleichermaBen ein MaB fur die Temperatur des Reagenzmittels 13. Die von den Tempe- 
ratursensoren 18, 20, 22, 24 bereitgestellten Temperatursignale 19, 21, 23, 25 werden der Tem- 
peraturauswahl 26 zugefuhrt, die eines der Temperatursignale 19, 21, 23, 25 als Temperatursig- 
nal 27 dem ersten Vergleicher 28 weiterleitet. Der erste Vergleicher gibt bei jedem Uber- oder 
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Unten^en des Tempemtur-Scbwallenwera 29 dureb das T« mp « ratureigM , 27 das T 
ramr-Wannngna, 30 ab. Die Temperaburanswahl 26 ^ beispielsweise dje hMlste ^ ^ 
med„gs,e Temperatur ^ Temperatursigna! 27 weiterlejKn . Ge8ebenenfa|k ^ be 
stimmte Auswahl festgelegt werden. 

Mitdere^dnngsgemaO vorgesehenen Magnabme konnen jedes Unte, odertWh reite „ des 

19 2 23 25 ermogbehen mabeaondere das Erkennen ainas Einfrieren „e„ igste „ s ei „es Bau- 
U 14, 15, das mi, dam Reagenzmme, ,3 geM,,, ist Der Gefrierpunk, einer Han.s.off-Waasar- 
Losnng, d»* Reagenzmitte, „ vorgesehe „ ^ ^ , feg , ^ _ 

1. Grad Ceism, Die* Temper k™ im winter o|m . ^ ^ ^ 



Gef „, 45 ^ Auftrettn des ^^.^ n dK ^ 
des Tempem.nr-Wa^ignais 30 auftri* sof m die UND- Bedingung in der eraen UND- 
Ve-taOpftmg 31 erftm, is.. Die UND-Bedingnng aieb, vor, dass gieicbzemg ni « dam Auftreten 

saT 17Tk" 8 " a,S 30 ^ K,em " le -' 5 - Si ^ * voriiagan muss, „e, c be s der SchlUs . 

isoba, ar 3 bereitstellt. Das K ,emme-,5-Sig„a, ba, die Bedeuamg, dass eine Bedienperson 
de nSebtaelsenaHe^ znm Sfcrten de, Brennkraflmaacbine 10 be«gt M „„d dass der 
™»-^M0be r d MN o«.A U a-Seh. I «.r3 8mitd e m Bo^e« 2 37 2 a ra ^ 1 eve ra o^ ng 

^u.der.rs.enUND.VertcnaptogJ, nur nacb dam S^n der B™„ taf Whi„e ,0 
aufte.en kann De, Gefrierzabier 45 zahH das A„ ft re,e„ des OafHa^.signais 44 nnd gib « das 
Ge^eragna, 49 ab. Das Gefrierzaie.igna. 49 kann beispiefcweiae m* einem vorgege- 
benen Grenzwer, vergHchen warden, wobei bei einem Oberscbreiten des Grenzwens eine vL 
gegebene Mafinahme ergriffen werden kann. 

Beispielsweise kann das Gafnenzabiaraignal 49 im Gefrierzabler 45 gespeicher, bieiben „„d „ 
D,ag„osezwecke„ von einem gageb.nanf.Ha Ober die D 1 agnosesoh„itts,e„e 47 angesebiossenes 
D,agnoae g era, 46 ausgaiesen werden. Weirerbin kann der Gefrierzabier 45 mi, dem Diagnose- 
signal 48 geloscht werden. 
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Besonders vorteiibaft is, die MaBnahn«, d aas nnr ^ die Tampe^r-Warnsig^e 30 gezahi, 
wann nas Ban*,, 14, 1 5 to, de ra Reagnnz^e, ,3 gefflllt is , sodass 

Ban«iH4 <T T, aUftreKnde " DiCh,eSPn,n8 ^ «"•—'»* 13 tan das 

Bauteil 14, 15 beschadigt werden. 

Sofam berate eta etamaliges Einfrieren das Bau teil s ,4, ,5 kntisah W, tan derZah,- 

*» anf di e Zab, Etas g^efc, werden . Das bedeuKt> 
*Wa„ daa ZdM-Scbwetawer* 54 znn, Aufhete a das S^ignais 45 fUbzt „ Verancb, 

^ M herausgesKllt Q , eienermaBen hates * 

dass as a^.ahand * da, von, R^ina^e-Ta^rsaasor 2 0 nereKgelne L 

« * «* * * Ta™ das DosierveJL I4 L 
das Reagenznuttels 13 to Dosiervenffi 14 heranznziehen. 

Da davoo auszngehen ist, toss wabreto das B*iabs dar Brennta.Wbine .0 ah, Ein«ri«,e„ 
desReagenztoneis "^B^^^^^^ 15oderunm tr 

B^rrr. 13 r dav °- a -~ — - * z 

Baa,a,ls !4, .5 nnr , m ab g es,eU,e„ ZnstoK, der Brenntaftaaschine ,0 auftratan wird. 

Vo^lhaflenvais. wird deshalb ,ast g es tellt , ob das Ba„«ei, ,4, ,5 to abges,e, lte „ Znsfcnd dar 
Bra„„ k „ teaschme 10 mit dem Reagen2mitte| 13 ^ ^ 

.ungate, wird hiemi das DmctIuftsignal 43 bewenet NacWaufste ^er, 

,e T, 5 M N ~^' <° «* - vorgegebene Zai, a. i„ d ar das Ban- 

.ad 14, .5 van d ar Drncfctaft gKp „„ „„ d das Reagenzmittel 13 ans^biasan wir d . 

Znnac hs , ta„ d Fal , eintreKn , ^ ^ ^^^.^^^ 

an a„ d d « 43 fas, das. .in Eabiar .nfga.ra.an is. n„ d gib, das Ansb J 

Fa ars,gna 36 an d e„ Spaiahar 35 ab. Dar Spaichar 35 ba, d ie Anfgaba, d as Ansbias- 
Fahlars,gnal 36 bis znn, nM,s«e„ Be«a,igen das Schmsselscbatas 33 zn speiaharn 
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GemaB einem anderen Ausfuhrungsbeispiel wird das Betatigen des Not-Aus-Schalters 38 be- 
rucksichtigt. Der Not-Aus-Schalter 38 trennt nicht nur den Schlusse.schalter 33 sondern auch 
d.e Nachlaufsteuerung 39 vollstandig vom Bordnetz 37, sodass ein Ausblasen der Bauteile 14 
15 nut der Druckluft nicht stattfinden kann. Dieser Zustand kann im Ausblasdetektor 40 anhand 
des Nachlaufsignals 40 und des Klemme-1 5-SignaIs 34 festgestellt werden. Wenn bei vorlie- 
gendem Kle mm e-15-Signal 34 kein Nachlaufsignal 40 auftritt, wird das AusbJas-Fehlersignal 
3 6 an den Speicher 3 5 ausgegeben. 

Die zweite UND-Verknupfung 32 gibt bei der erfullten UND-Bedingung das Eiszahlsignal 50 
an den E,szahler 51 ab. Das vom Eiszahler 5 1 bereitgestellte Eiszahlereignal 52 vergleicht der 
zwerte Vergleicher 53 mit dem Zahl-Schwellenwert 54. Bei Uberschreiten des Zalil- 
Schwellenwerts 54 wird das Servicesignal 55 bereitgestellt und im Servicesignalspeicher 56 ge- 
s P e,chert Gleichzeitig kann mit dem Schaltsignal 57 die Serviceanzeige 58 angesteuert werden. 

Das gespeicherte Servicesignal 55 kann wahrend einer Diagnose von dem Diagnosegerat 46 mit 
dem Dmgnosesignal 48 ausgelesen werden. Gleichzeitig kann das gespeicherte Servicesignal 55 
sowie der Eiszahler 51 mit dem Diagnosesignal 48 geloscht und die Serviceanzeige 58 zunick- 
gesetzt werden. Das Auftreten des Servicesignals 55 gibt hierbei einen Hinweis, dass das Bau- 
te,l 14, 15 auf Grund der Oberschreitung der vorgegebenen Anzahl von Einfriervorgangen ge- 
testet und gegebenenfalls ausgetauscht werden soli. 
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08.04.03 Lo/Oy 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 



1. Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels (13) in den Abgasstrom (12) einer 

Brennkraftmaschine (10), bei dem das Reagenzmittel (13) in wenigstens einem Bauteil (14 15) 
gefuhrt wird und bei dem ein MaB fur die Temperatur des Bauteils (14, 15) erfasst wird da- 
durch gekennzeichnet, dass das Mafi fur die Temperatur mit einem vorgegebenen Temperatur- 
Schwellenwert (29) verglichen wird, dass die Anzahl der SchwellenQberschreitungen in einem 
Zahler (45, 5 1) gezahlt wird, dass ein Zahl-Schwellenwert (54) fur die Anzahl der Schwellen- 
uberschreitung vorgegeben wird und dass bei einer Cberschreitung des Zahl-Schwellenwerts 
(54) em Servicesignal (55) bereitgestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatur- 
Schwellenwert (29) der Gefrier-Temperatur des Reagenzmittels (13) entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Abschal- 
ten der Brennkraftmaschine (10) wahrend eines Nachlaufs ermittelt wird, ob das Bauteil (14, 
15) mit dem Reagenzmittel (13) geftllt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahler (5 1) als Eiszah- 
ler ausgebildet ist und dass der Eiszahler eine Uberschreitung des Temperatur-Schwellenwerts 
(29) nur dann zahlt, wenn das Bauteil (14, 15) mit dem gefrorenen Reagenzmittel (13) gefuilt 
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5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ermittlung, ob das 
Bauteil (14, 15) mit dem Reagenzmittel (13) gefullt ist, ein Druckluftsignal (43) bewertet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ermittlung, ob das 
Bauteil (14, 15) mit dem Reagenzmittel (13) gefullt ist, die Betatigung eines Not-Aus-Schalters 
(38) beriicksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Uberschreitung des Temperatur-Schwellenwerts (29) nur beim Start der 
Brennkraftmaschine (10) gezahlt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das MaB fur die Temperatur des Bauteils (14, 15) aus dem Signal wenigstens eines Temperatur- 
sensors (18, 20, 22, 24) gewonnen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor ( 1 8, 
20) die Temperatur des Bauteils (14, 15) erfasst. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (24) 
die Lufttemperatur erfasst. 
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Verfahren zur Dosierung eines Rea g enzmittels in den Abgasstrom einer Brennkraftmaschina 
Zus am menfass ung 

Es wird ein Verfahren zur Dosierung eines Reagenzmittels (13) in den Abgasstrom (12) einer 
Brennkraftmaschine (10) vorgeschlagen, bei dem das Reagenzmittel (13) in wenigstens einem 
Bauteil (14, 15) gefuhrt wird und bei dem ein MaB fiir die Temperatur des Bauteils (14, 15) er- 
fasst wird. Das MaB fiir die Temperatur wird mit einem vorgegebenen Temperatur- 
Schwellenwert (29) verglichen. Die Anzahl der SchwellenQberschreitungen zahlt ein Zahler (54, 
51). Uberschreitet der Zahlerstand einem vorgegebenen Zahl-Schwellenwert (54), so wird ein 
Servicesignal (55) ausgegeben. Der Temperatur-Schwellenwert (29) wird beispielsweise auf 
die Gefrier-Temperatur des Reagenzmittels (13) festgelegt. Eine Ausgestaltung sieht vor, dass 
der Zahler (45, 51) nur dann eine Uberschreitung des Temperatur-Schwellenwerts (29) zahlt, 
wenn das Bauteil (14, 15) mit dem Reagenzmittel (13) geftillt ist. 
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